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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. DANE OGOLNE

1.1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzadzono na zlecenie firmy ,,Geokart — International

Sp. z 0.0.” z siedziba w Rzeszowie przy ul. Wita Stwosza 44, 35-113 Rzeszéw.

1.1.2. TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. Z 2012r., poz. 463).

® Mapy sytuacyjno-wysokosciowe dokumentowanego terenu w skali 1:1 000.

® Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podtoza gruntowego wykonane do
niniejszego opracowania.

® Polskie normy budowlane i literatura techniczna.

1.1.3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych
wystgpujacych w podtozu badanego terenu oraz zaliczenie inwestycji do odpowiednie]
kategorii geotechnicznej, co jest niezb¢dne do bezpiecznego i ekonomicznego wykonania prac
zwiazanych z projektowanym odcinkiem kanalizacji.

W zakresie opracowania niniejszej dokumentacji wchodza nastgpujace czynnosci:
e wizja lokalna,
¢ Dbadania podtoza gruntowego,
® pomiary poziomu wody gruntowej,

e okreslenie wstgpnych warunkéw gruntowych.

1.1.4. OPIS PROJEKTOWANE]J INWESTYCJI

Z dostarczonych danych wynika, ze projektuje si¢ budoweg odcinka kanalizacji

sanitarnej w miejscowosci Paszowa (gmina Olszanica). Gléwne ciagi kanalizacyjne beda
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przebiega¢ wzdluz zabudowy w/w miejscowosci.

1.2. LOKALIZACJA 1 OPIS TERENU

Dokumentowany teren obejmuje potudniowo-zachodnia czg$¢ miejscowos¢ Paszowa,
ktora jest potozona w pétnocno-zachodniej czgsci gminy Olszanica (powiat leski,
wojewddztwo podkarpackie).

Obszar badan lezy wzdtuz zabudowan oraz lokalnej drogi. Przez Paszowa, w dolinie
przeptywa rzeka Tyrawka, zasilajaca prawostronnie rzek¢ San.

Geograficznie dokumentowany teren lezy w brzeznej, granicznej czg$ci Gor Sanocko-
Turczanskich. Géry Sanocko-Turczanskie rozciagaja si¢ w brzeznej czgsci Beskidow
Wschodnich migdzy dolinami Sanu i Stryja, przechodzac dalej na wschod w tzw. Beskidy
Brzezane. Grzbiety goérskie maja tu regularny, rownolegty uktad, a ich wysoko$ci wzrastaja w
kierunku potudniowo-wschodnim. Od pétnocy przechodza w pogérze Przemyskie. Na péinoc
od Sanoka za granicg gor i pog6érza przyjeto doptyw Wiaru Roztoke 1 doptyw Sanu Potok

Tyrawski. Na potudnie od jego doliny przebiega podwdjne pasmo, zwane Stonymi Gérami.

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geologicznym teren badan lezy w obrgbie Karpat Zewngtrznych
Fliszowych. Starsze podloze utworzone w paleogenie (oligocen) buduja osady fliszowe
,warstw krosnienskich dolnych”. Warstwy sktadaja si¢ gléwnie z piaskowcow
grubotawicowych lub cienkotawicowych przewarstwionych tupkiem.

Nad osadami starszymi zaledaja osady czwartorzgdowe. Na badanym terenie ze
wzgledu na zréznicowanie morfologiczne wystepuja réznego typu utwory. W obrebie stokow
znajduja si¢ grunty akumulacji deluwialnej (czwartorzed, plejstocen) wyksztatcone zwykle
jako gliny pylaste, gliny piaszczyste, gliny i gliny zwigzte, niekiedy z domieszkami materii
organicznej. Lokalnie tuz pod powierzchnig terenu wystepuje warstwa zwietrzelin skat
podioza, giéwnie piaskowca. W rejonie dolin i teras rzecznych zalegaja osady pochodzenia
rzeczno-zastoiskowego (czwartorzedowe holocen), wyksztatcone w formie serii piaszczysto-
zwirowej oraz mad rzecznych. Mady rzeczne wyksztalcone sa w formie glin, glin
piaszczystych, glin zwigztych, glin pylastych i pytéw piaszczystych. Utwory niekiedy
posiadaja domieszki materii organicznej do 4%. Pod madami rzecznymi znajduja si¢ osady
piaszczysto-zwirowe (piaski drobne lub zwiry z otoczakami lub rumoszem piaskowca). Wsréd
nich nawiercono grunty organiczne wyksztatcone jako namuty i torfy.

Wierzchnig warstweg stanowi gleba, grunt rodzimy lub warstwa zwietrzelin piaskowca
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lub nasyp niekontrolowany.

1.4. WARUNKI WODNE

Opisywany teren pod wzgledem jednostki hydrogeologicznej nalezy do Regionu
Karpackiego (XXIII), Podregionu Zewngtrznokarpackiego (XXIII 1).

Na badanym terenie wystgpuja poziomy wodonosne:
a. Gléwny poziom wodonosny, o ile wystepuje, bedzie w utworach fliszowych
(piaskowce i tupki) paleogenu. Sa to wody gléwnie o charakterze szczelinowym. Nie ma
on znaczenia dla planowanej inwestycji.
b. Poziom wodonosny czwartorzgdowy zwigzany jest przede wszystkim z serig piaskow,
zwiréw, otoczakéw i1 rumoszu skalnego zalegajacych na obszarze teras rzecznych.
Zwierciadto swobodne lub lekko naporowe, ustabilizowane na gtebokosci 0,4-2,50 m
p.p-t. Zasilanie odbywa si¢ przez opady atmosferyczne lub roztopowe. Rzeki maja zwykle
charakter drenujacy warstwe wodonosna, jednak przy wysokim stanie moga zamienic¢
charakter na zasilajacy. Spadek hydrauliczny nastgpuje do rzeki San.
c. Wody gruntowe typu infiltracyjnego w madach rzecznych. Pochodza one z wsiakania
wod opadowych i roztopowych w podtoze gruntowe. Moga wystepowac na rézne;j
glebokosci, niekiedy w formie dos¢ obfitych saczen srédglinowych. W czasie badan
wystgpowaty one w przedziale gitgbokosci 0,4-2,7 m p.p.t. Po intensywnych
opadach/wiosennych roztopach wody wsiakowe moga pojawi¢ si¢ ptytko, nawet przy

samej powierzchni terenu.

1.5. WARUNKI GRUNTOWE

Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono oceng warunkéw
gruntowych. Podzialu dokonano biorac pod uwage geneze, rodzaj i stan, opis zgodnie z PN-
86/B-02480.

Na dokumentowanym terenie osady akumulacji deluwialnej (gliny pylaste, gliny
piaszczyste, gliny 1 gliny zwigzte, niekiedy z domieszkami materii organicznej) oraz rzeczno-
zastoiskowej reprezentowane sg przez grunty spoiste (glin, glin piaszczystych, glin zwigztych,
glin pylastych i pytéw piaszczystych) i grunty sypkie (piaski drobne lub zwiry z otoczakami

lub rumoszem piaskowca).

7. uwagi na skomplikowana budowe geologiczng rejonu badan w przestrzeniach
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pomiedzy wyrobiskami moga wystepowaé¢ odmienne warunki gruntowe.

II. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA
GRUNTOWEGO

2.1. OPIS BADAN

Badania polowe wykonano zgodnie z norma PN-EN 1997-1.
Zadanie rozwiazano wykonujac nastgpujace prace:

e odbyto wizj¢ lokalng terenu badan,

e wytyczono punkty zatozonych odwiertéw, tyczenie wykonano wg. metody
domiaréw prostokatnych,

e odwiercono 21 otworéw badawczych w miejscach wskazanych przez
Zleceniodawce,

® podczas prowadzonych wiercen pobierano proby gruntu, okreslajac metoda
makroskopowa genezg, rodzaj, wilgotnos¢, stan i konsystencjg¢ gruntéw oraz
uziarnienie gruntow sypkich,

e pomierzono gigbokos¢ wystgpowania wody gruntowe;j,

e wzdluz projektowanej trasy kanalizacji sanitarnej przeprowadzono kartowanie

geologiczno-inzynierskie.

2.2. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Charakterystyke geotechniczng podtoza gruntowego przeprowadzono w oparciu o:

a) badania makroskopowe gruntéw wykonane w terenie,

b) analiz¢ materiatéw archiwalnych dotyczacych rejonu badan,

c) obowiazujace normy i wytyczne,

d) literature techniczna.
Na podstawie wykonanych badan makroskopowych gruntéw przeprowadzono wydzielenie
warstw geotechnicznych. Dla gruntéw spoistych ustalono parametr wiodacy stopien
plastycznosci I,.. Dla gruntéw sypkich ustalono parametr wiodacy stopien zageszczenia Ip.

Grunty zalegajace w podlozu do gigboko$ci wykonanych wiercen zaliczono do pigciu

pakietow geotechnicznych, ktére podzielono na warstwy geotechniczne. Podzialu dokonano
na podstawie réznic w genezie, wilgotnosci, stanie i konsystencji gruntéw oraz w zawartosci

cze$ci organicznych i réznicami w uziarnieniu gruntéw sypkich.
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Pakiet 1
Do pakietu I zaliczono: grunty mato i $rednio spoiste reprezentowane przez gliny, gliny
piaszczyste, gliny pylaste, pyly piaszczyste 1 zwiry gliniaste. Wydzielono cztery warstwy
rézniace si¢ stopniem plastycznosci i spoistoscia.
® grunty matospoiste (gliny piaszczyste, gliny pylaste, pyly piaszczyste i zwiry gliniaste)
w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I;=0,15 (warstwa Ia).
® grunty matospoiste (gliny piaszczyste, gliny pylaste) w stanie plastycznym o stopniu

plastycznosci I,=0,35 (warstwa Ib).

® orunty $redniospoiste (gliny) w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci
I.=0,15 (warstwa Ic).

® grunty Sredniospoiste (gliny) w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci 1;=0,35

(warstwa Id).

Pakiet 11
Do pakietu II zaliczono bardzoscisliwe, stabonosne grunty organiczne wyksztatcone jako
namutly o zawarto$ci czesci organicznej Lim-5-15% oraz torfy o zawartosci czg$ci organiczne;j

Lom pow. 35%. Grunty zaliczono do warstwy II, ktéra jest warstwa nieno$na.

Pakiet 111
Do pakietu III zaliczono: grunty sypkie, reprezentowane przez piaski drobne i Srednie
zaglinione oraz zwiry z rumoszem piaskowca i niekiedy z otoczakami. Pakiet II podzielono
na dwie warstwy geotechniczne rézniace si¢ wielkoscia ziaren.

e piaski drobne o stopniu zaggszczenia 15=0,45 (warstwa Ila),

e zwiry o stopniu zaggszczenia Ip=0,60 (warstwa IIb).

Pakiet IV
Do pakietu IV zaliczono: grunty zwietrzelinowe, reprezentowane przez zwietrzeliny gliniaste
tupka oraz zwietrzeliny piaskowca. Pakiet IV podzielono na dwie warstwy geotechniczne
rézniace si¢ rodzajem wietrzelin.
o zwietrzeliny piaskowca w formie piasku drobnego o stopniu zaggszczenia Ip=0,65
(warstwa IVa).
» zwietrzeliny gliniaste tupka, spoiwo gliniaste przewaznie w stanie twardoplastycznym

o stopniu plastycznosci I,.=0,15 (warstwa IVb).
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Pakiet V
Do pakietu V zaliczono: grunty akumulacji morskiej, reprezentowane przez skaty: piaskowiec
i tupek.
o skata twarda (piaskowiec) o Rc>5 MPa, czasami przewarstwiana skata migkka (tupek)
0 Rc<5MPa (=2 MPa) (warstwa Va).
o skata migkka (tupek) o Rc=5 MPa (warstwa Vb).

2.3. PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Parametry geotechniczne gruntéw podano w zal. nr 4.

2.4. WNIOSKI

1. Starsze podtoze buduje osady morskie fliszu karpackiego (warstwy krosnienskie dolne)
wieku oligocenskiego. Na nich zalegaja czwartorzegdowe osady pochodzenia deluwialnego
(zbocza wzniesien) lub fluwialnego (doliny rzek). Pomigedzy utworami starszymi, a
mlodszymi wystgpuje zwietrzelina piaskowcow 1 tupkdw. Wierzchnig warstwg stanowi

gleba oraz niekiedy nasyp niekontrolowany

2. Dla niniejszego opracowania istotnie jest wystepowanie na gtebokosci 0,4-2,5 m p.p.t.
wod gruntowych o zwierciadle swobodnym. Zasilanie odbywa si¢ poprzez opady
atmosferyczne lub roztopowe. W osadach gliniastych wystgpuja wody typu wsiakowego

na giebokosci 0,4-2,7 m p.p.t..

3. Przy projektowaniu kanalizacji sanitarnej rozpoznanie podtoza gruntowego sprowadza
si¢ przewaznie do okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych w zakresie niezb¢gdnym do

prawidtowej 1 bezpiecznej realizacji robot ziemnych.

4. Opis warunkéw gruntowych 1 wodnych jest przedstawiony w zatacznikach. Prace
ziemne nalezy dostosowa¢ do udokumentowanych warunkéw gruntowo-wodnych.
Wykopy pod kanalizacje stara¢ si¢ wykonywaé¢ w okresach suchych, poczawszy od terenu
nizszego do wyzszego, umozliwi to sptyw wéd do wykonanej juz kanalizacji. Sciany
wykopow gtebszych od 1,1 m zabezpieczy¢ szalunkiem zgodnie z odpowiednimi

przepisami budowlanymi i B.H.P.

5. Szczegétowe wytyczne dotyczace wykonawstwa, uzycia rodzaju materiatéw, doboru
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sprzetu budowlanego, w nawiazaniu do istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych, beda

zawarte w projekcie technicznym Inwestycji.

6. Opis warunkéw gruntowych i wodnych jest przedstawiony w zatacznikach. Prace ziemne
nalezy dostosowa¢ do udokumentowanych warunkéw gruntowo-wodnych. Wykopy pod
kanalizacje¢ stara¢ si¢ wykonywac¢ w okresach suchych, poczawszy od terenu nizszego do
wyzszego, umozliwi to sptyw wéd do wykonanej juz kanalizacji. Sciany wykopéw
glebszych od 1,1 m zabezpieczy¢ szalunkiem zgodnie z odpowiednimi przepisami

budowlanymi i B.H.P.

7. W rejonie projektowanej kanalizacji panuja w przewadze proste warunki gruntowe z
uwagi na wystgpowanie gruntéw genetycznie jednolitych oraz brak niekorzystnych
zjawisk 1 proceséw. Lokalnie nalezy liczy¢ si¢ z warunkami ztozonymi z uwagi na
obecnos¢ wody gruntowej oraz ze wzgledu na wystgpowanie gruntéw organicznych.
Dana Inwestycj¢ nalezy zaliczy¢ do pierwszej 1 niekiedy do drugiej kategorii

geotechnicznej (wg. rozporzadzenia: Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

III. PROJEKT GEOTECHNICZNY
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3.1. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

Grunty rodzime wystgpujace w podtozu sa zmienne litologicznie. Ze wzgledu na duzy
obszar badan i zmienne warunki geologiczne grunty moga zmieni¢ swe wlasciwosci

fizykomechaniczne. Jednak nie powinno to znaczaco wpltynac¢ na inwestycje.

3.2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne podano w zal. nr 4. Podane parametry geotechniczne nalezy

skorelowa¢ zgodnie z Zalacznikiem A do normy EN 1997-1.

3.3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW
BEZPIECZENSTWA DLA OBLICZEN

Czegsciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac zgodnie z Zatacznikiem B

do normy EN 1997-1.

3.4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Nie zaktada si¢ negatywnego oddzialywania gruntéw na projektowana Inwestycjg.
Jednakze poprzez zwigkszenie si¢ poziomu zalegania zwierciadta wody gruntowej warunki

gruntowe moga ulec pogorszeniu. Nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu.

3.5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA
GRUNTOWEGO

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg EN 1997-1,

nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odptywem” jak i w warunkach ,,bez odptywu”.

3.6. OKRESLENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO

Nos$nos¢ i osiadania oblicza Projektant obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywac¢ zgodnie

z Zatacznikiem F do normy EN 1997-1.
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3.7. USTALENIE DANYCH DO PROJEKTOWANIA

Dane niezbedne do projektowania podano w zal. nr 4.

3.8. WYKONASTWO ROBOT ZIEMNYCH

Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

3.9. ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA SIEC KANALIZACYJNA

Na terenie badan lokalnie stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej. Zwierciadto
jest swobodne, lokalnie naporowe, ustabilizowane na gigbokosciach 0,4-2,5 m p.p.t. Ponadto
w madach rzecznych wystepuja wody wsiagkowe na gtgbokosci 0,4-2,7 m p.p.t. Zasilanie
odbywa si¢ poprzez opady atmosferyczne lub roztopowe. Woda ta moze utrudnia¢ prace
ziemne. Przy prowadzeniu gtebszych prac ziemnych moze zaistnie¢ koniecznos$¢ ujecia i

odprowadzenia tych wod z dna wykopdw.

3.10. MONITORING PROJEKTOWANE] SIECI KANALIZACYJNE]

Typ oraz dtugos¢ ewentualnego okresu monitorowania powinna zosta¢ okreslona przez

Projektanta.

Opracowat:

mgr inz. Sylwia Biela



